
THÉORIE ANALYTIQUE DES NOMBRES
EXERCICES 5

Exercice 1. Montrez que la fonction Li : [2,∞)→ R, dé�nie par

Li(x) =

∫ x

2

du

log(u)
,

véri�e Li(x) ∼ x
log(x)

.

Exercice 2. Rappelons que la fonction de Mangoldt Λ : N → R est

dé�nie par

Λ(n) =

{
log(p) si n = pk,

0 sinon.

Montrez que si Re(s) > 1, alors

−ζ
′(s)

ζ(s)
=
∞∑
n=1

Λ(n)

ns
.

Indication: La dérivée logarithmique d'une fonction f est donnée par

l'expression (log(f))′ = f ′/f . Utilisez celle du produit Eulerien de la

fonction ζ.

Exercice 3. Si f est une fonction qui qui a un pôle simple de résidu 1

en 1 ∈ C, montrez que f(z)/z a aussi un pôle simple de même résidu

en ce point.

Exercice 4. Calculez les transformées de Laplace des fonctions suiv-

antes :

y 7→ 1, y 7→ yn, y 7→ sin(cy)

y 7→ e−αy, où α > 0.
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