THEORIE ANALYTIQUE DES NOMBRES
LA METHODE PAR RESIDUS POUR L’EXERCICE 3

2C

On pose ¢ = s — 1 € (—1,0) et on considere la fonction f(z) = =,

ol pour z = re? avec 6 # 0,

2¢ = exp clog(z) = exp(log(r) + i0) = r exp(if)

C’est-a-dire la branche du logarithme définie sur le plan complexe privé
du demi axe R,.
Du théoréme des résidus, on déduit que pour chaque R assez grand,

2mi(—1)¢ := 2mi exp(imc)

Boope T RO exp(ich)
= d — R 0)do
/0 1+ 7A—i_/o 1 + Rexp(if) iexp(if)

—1—/0 r¢exp(i2mc) dr

R 1+7r
Rope 2T iR exp(i(c + 1)0)
= dr (1 — 2 df
/0 1+7r r (1 - exp(i2me)) + /0 1+ Rexp(if)

Le terme de droite tend vers 0 avec R — oco. On a donc :

/°° re J 211 exp(ime)
T =

o l+7 1 — exp(i2mc)

et il ne reste qu’a simplifier et utiliser c = 1 — s.




